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e 1. Crisis alimentaria (precios alimentos
basicos).
o 2. Crisis financiera Internacional

(escasez créditos, menor crecimiento
economia, desempleo,etc.)

e 3. Cambio climatico (inestabilidad,
adaptabilidad cultivos, rendimiento,
ataques enfermedades e Insectos,
calidad,etc.)
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En USD/t

Precios mundiales mensuales del arroz
en USD Fob Bangkeok, Houston y Ho Chi Minh City
fuente: Osiriz/infoArroz
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[0.] $1*2&3* $&3

&1 4%/ 54.%

2006 2007 2008
Maiz 149,8 160,5 157,8
Soya 94,2 90,8 98,2
Trigo 213,0 218,2 224,2
Arroz 153,9 154,3 155,6

Fuente : USDA
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Una produccidn X 3 en 45 afios

CIRAD

Evolucion de |la produccion mundial de arroz
en millones de toneladas
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millones de toneladas
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miBons de fons

2] Evolucién de la produccién y del consumo
™ de arroz en el mundo
&)

Un balance arrocero fragil (déficit de la produccion mundial 2000 — 2005)
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Las grandes regiones deficitarias
previsiones para el 2018
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The rainfall increases from 1089.37mm to 1186mm
The wet season gets wetter with 573.56mm instead of
The dry season gets wetter with 11mm in the dryest
Overall this climate becomes less seasonal in terms
Temperatures increase, with a mean increase of 2.74
The maximum temperature of the hottest month increa
The minimum temperature of the coldest month increa

The daily range in temperature increases from 12.63
The length of the dry season decreases from 6.78 mo
The coefficient of variation of predictions between

217.21mm in the wettest quarter and is 2.530C hott
guarter and an increase in temperature of 3.060C
of variability through the year in precipitation
oC

ses from 34.360C to 38.280C

ses from 14.980C to 17.10C

oC to 13.760C
nths to 6.46 months
models is 5.54% for temperature and 14.03% for pre

er

cipitation
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These results are based on the 2050 climate compare

from 12 GCM models from the 4th IPCC assessment, ru

d with the 1960-2000 climate. Future climate data
n under the A2a scenario (business as usual).
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Region

Pais

América Latina

Argentina

Belize

Bolivia

Brazil

Chile

Colombia

Costa Rica

Ecuador

El Salvador

French Guiana

Guatemala

Guyana

Honduras

Mexico

Nicaragua

Panama

Paraguay

Peru

Suriname

Uruguay

Venezuela

Norte América

United States

Cambio en
Precipitacion total
(mm)

Cambio en
Temperatura

media anual (C) | de precipitacion

Cambio en
estacionalidad

Cambio en meses

consecutivos
Secos

Coeficiente de
variacion de

Coeficiente de
variacion de

precipitacion (%) |temperatura (%)
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El genoma del arroz tiene un tamano de 389 MB del cual el 95% fué
secuenciado; se encontraron 37544 posibles genes y 18818 SSR clase |
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Desarrollo de la poblaciéon

Mapeo de QTL’s
Construccion del mapa de ligamiento
Evaluacion fenotipica
Analisis de QTL’s

Validacion del QTL
Confirmacion de la posicién y efectos,
verificacion en otros fondos genéticos

Mapeo fino

Validacion de marcadores
Evaluacion de marcadores en
genotipos relevantes
Identificacidon de marcadores
polimorficos clave

Seleccion asistida por
marcadores

Agricultura Eco-eficiente para el tropico
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Y P,

Resistant to Race 1

P, \\({(;

Susceptible to Race 1

Susceptible to Race 2 Resistant to Race 2

2
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Line number @0 11 12 13 14 15 16 17 18 20

1 2 3 4 5 6 7 8
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Phenotype Race 2| R R R R R S S R R
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Ventajas:

Efectiva seleccidon del loci
objetivo

Se reduce el arrastre de
genes negativos

Se acelera la
recuperacion del padre
recurrente

~ I I

Locus
objetivo

—~~

%



Estadistico F
Cruce Fd2000 x WC366

Resistencia a VHB
SSR F o T(r?)
RM335 70.80 0.10 0.32

RM518 77.78 0.07 0.28
RM16368 85.03 0.02 0.30

Cruce Fd50 x WC366

Resistencia a VHB

SSR F ’r T(r 2)

RM518 155.75 0.03 0.47
RM16368 203.45 0.03 0.47
RM6770 232.37 0.05 0.48
RM16393 176.84 0.03 0.47
RM16413 180.27 0.02 0.45
RM627 152.74 0.01 0.48
RM6487 140.69 0.01 0.48




5 "’ 1%

El genero Oryza comprende 24 especies diploides y tetraploides que incluyen los genomas AA,
BB,CC CCDD, EE, FF, GG, HHJJ y HHKK; solo dos especies son cultivadas.
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Kovach M J et al. PNAS 2009;1m=

©2009 by National Academy of Sciences



S 0 !
AXB A B % Polimorfismo

O. sativa x O. barthii 5 2
O. sativa x O. glaberrima 5 2
O. sativa x O. nivar 5 2
0. sativa x Orufipogon S 2
O. sativa x O. glumaepatula ° 2
O. sativa x O. meridionalis ° 3
Curinga x Especies silvestres 1 9
Arroz rojo x O. sativa 3 o
Indica x japonica 29 18

K I & ! 5 + B!
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Caracter Especie Autor

CMS Esterilidad Genética - Citoplasmatica | Oryza sativa f. spontanea Lin and Yuan,
1980

Genes para rendimiento O. longistaminata IRRI, 2005

Genes para rendimiento O. rufipogon Xiao et al 1998
Genetics 150:
899-909
Resistencia a Virus - Enanismo O. nivara Brar y Khush
2002
Resistencia al tizon bacteriano O. longistaminata Brar y Khush
Xanthomonas oryzae O. minuta 2002
O. latifolia
Resistencia Brown Planthopper O. oficinalis Brar y Khush
O. minuta 2002
O. latifolia
O. australiensis
Pi-9 Resistencia Piricularia O. minuta Sitch et al 1989
Resistencia a Sogata y Hoja Blanca O. latifolia CIAT 2006

Agricultura Eco-eficiente para el tropico
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Material Local / 2
(P. Recurrente) 91 .

Y

Introgresion / Incorporacion

F1

1

RC,/RC,
Familias
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RC,/RC,

Familias

Generaciones 1lempranas > E.E. Santa Rosa

Pyricularia Oryzae
* i
1 4 (( & Helminthosporium
<«— Lineas Avanzadas Sarocladium
Rhynchosporium
l Manchado de grano

Ensayos Multilocales

1

Lineas Mejoradas
0 Progenitores

Sel. Fenotipica
1 * Caract. Interes
CIAT-ION
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1000-peso granus

, J %0,.7C=M<< 9,



Agricultura Eco-eficiente para el tropico



6*

%0+ DCCB

Agricultura Eco-eficiente para el tropico



DCCB
) # ?M.DCE
# $ # #

4 6 &

4 # $ &

% 0 e # & # #) #

Agricultura Eco-eficiente para el tropico



. 8 *
: $ 0$ '
I *x g
: $ * & |

.9 6* #H* &
6 * $

.9 6% #H* &
O 2 + = ! /

Agricultura Eco-eficiente para el tropico



4 *
. 8J # +-0O# - "
* & # # 3,4- 5
# 3+5 & . &
N I # 6*
8 $ #) # 2

Agricultura Eco-eficiente para el tropico



(9 2

(#

9

x4 Alta

#
3(50 4
#

& \ 4
Baja

Limite reproductivo
, . superior
Estéril P
Produccion
de semilla
hibrida
Limite critico para
— esterilidad
Esterilidad
Parcial o
<€ Limite critico para
, .. fertilidad
Fértil
Multiplicacion
Linea S

| r Limite reproductivo inferior
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N ( A(

+1 ) E
Total 11200 44000 12165 4250 7305 29230
Riego 4263 22665 7037 2801 3904 27004
Hibridos 300 1100 130 341 650 19000
% Hibridos/ 7,0 4,9 1,8 12,2 16,6 70,4
Riego
& DCCB

Q #* 62* 4
DCC@<.?>E
DCCB=@E
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Suplementacion

Alimentos Mejo_rqr
FOrtificados > Mejorar la Productividad

Seguridad
Alimentaria y

: : Nutricional
Dieta Diversa

Educacion
Nutricional

Agricultura Eco-eficiente para el tropico



Cultivos Biofortificados
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Fuente: 8" #* -
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http://www.ciat.cgiar.org/riceweb/esp/inicio.htm
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